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Uno de los agentes causantes de Ia luvia 4cida es el 4cido nitrico generado en los procesos de combustion que
utilizan aive y que alcanzan elevadas presiones y temperaturas, como ocurre en muchos motores. En esas
condiciones se produce la oxidacion del nitrégeno del aire hasta 4eido nifrico segin una cadena de reacciones cuyo
balance tofal es: 3 N, (g + 60, (g} + 2 H,0 (1) — 4 HNO; (I} + 2 NO (g).

Suponiendo un rendifniento global de transformacidn del N, det 0,05% y un comportamiento Ideai de los gases,
calcule la masa de 4cido nitrico que se producird en un motor después de consumir 100 m® de aire medido a 20°C
y 1008 hPa (78% en vohunen de N,).

Datos: Masas atémicas O=16,0; N=14,0; H=1,0. 1atm=1013 hPa. R=0,082 atm.L.mol . K’

i} Configuraciones electrénicas: Principio de Pauli y regla de Hund. /i) Apliquelos en la descripcién de las
configuraciones electrénicas en estado fundamental del nitrégeno (Z=7) y del cobre (Z=29).

Sabiendo las entalpfas en kJ mol™ de vaporizacién del bromo liquido (+315), de sublimacién del calcio sélido
(+121), de disociacién del bromo gas (+193), de la primera y segunda energias de ionizacién del calcio (+590 y

-+1.145), de afinidad electrdénica del bromo (-324) y de red del bromuro de calcio solido {-2.390), escriba las

correspondientes ecuaciones termoquimicas y aplicando la ley de Hess deduzca la entalpfa estandar de formacion
del bromuro de calcio.

Demuestre qué disolucién acuosa presentard un pH menor: Amoniaco 0,5 M o hidréxido de estroncio 0,002 M.

Datos: Ky"P= 1,8.10°, Considere que el hidréxido de estroncio estd completamente ionizado en agua

Describa que entiende por reacciones de adicién en quinica orgénica. Ponga dos ejemplos.

CRITERIOS DE CORRECCION, EVALUACION Y CALIFICACION.

Se presentan dos opciones A y B, cada una con cinco preguntas, para que los alumnos seleccionen y contesten
tinicamente una de las opciones.

Cada pregunta tiene un valor de 2 puntos. Cuando la pregunta tenga varios apartados, el valor de cada uno de ellos serd
el cociente entre los 2 puntos que vale la pregunta y el niimero de apartados de la misma. Asi, si la pregunta tiene dos
apartados cada uno de ellos tendrd el valor de 1 punto, si tuviera 3 apartados cada uno. valdra 2/3 de punto, si tuviera
cuatro apartados cada uno valdra 0,5 puntos, elc.

Se valorard la concrecién de las respuestas, la capacidad de sintesis, la claridad y la coherencia de la exposicién y la
presentacion del ejercicio. Se estimard la inclusién de diagramas, esquemas, dibujos, efc.

Se valorard el correcto dominio de la nomenclatura y unidades quimicas.

Se valoraré que los resultados de los distintos ejercicios sean obtenidos paso a paso y debidamente razonados.
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OPCION-B

B1. Cuando e! carbonato de amonio reacciona con hidréxido de sodio se forma carbonato de sodio, amonfaco y agua.
Calcula la pureza de un carbonato de amonio sabjendo que cuando reaccionan 2 kg del mismo con exceso de
hidréxido sddico solo se producen 510 g de amondaco.

Datos: Masas atémicas O=16,0; N=14,0; C=12,0; H=1,0.

B2. Describa qué entiende por orbitales hibridados sp’ e indique dos gjemplos de moléculas que contengan diomos con
dicha hibridacién en sus orbitales

B3. Defina velocidad de reaccién quimica y describa los factores principales que influyen en efla.

B4. Hacemos reaccionar 10 mL de hidréxido de sodio 2,0 M con 40 mL de 4cido nitroso 0,5 M. Calcule: i) el pH de Jas
disoluciones acuosas antes de la mezcla, #i) el pH de la disolucion resultante de la mezcla.
Datos: K= 7,4.107.

BS5. El aluminio se produce industrialmente a unos 1000°C por electrolisis del Oxido de aluminio fundido en una cuba
con electrodos de carbono, segiin la reaceién no ajustada: C + AL,Oy —Al + CO,. Calcule el tiempo necesario de
electrolisis para producir una tonelada de aluninio si se utiliza una corriente de 35.000 A,

Datos. Masas atémicas: aluminio=27,0. 1 Faraday = 96500 C.

CRITERIOS DE CORRECCION, EVALUACION Y CALIFICACION.

Se presentan dos opciones A y B, cada una con cinco preguntas, para que Jos alumnos seleccionen y contesten
tinicamente una de las opciones.

Cada pregunta tiene un valor de 2 puntos. Cnando la pregunta fenga varios apartados, el valor de cada uno de ellos serd
el cociente entre los 2 puntos que vale la pregunta y ¢l nimero de apartados de la misma. Asf, si la pregunta tiene dos
apartados cada uno de ellos tendré el valor de 1 punto, si tuviera 3 apartados cada uno valdra 2/3 de punto, si tuviera

cuatro apartados cada uno valdrd 0,5 puntos, ete,

Se valorard la concrecién de las respuestas, Ia capacidad de sintesis, la claridad y la coherencia de la exposicién y la
presentacién del ejercicio. Se estimaré Ia inclusion de diagramas, esquemas, dibujos, efc.

Se valorara el correcto dominio de la nomenclatura y unidades quimicas.

Se valorard que Ios resnltados de los distintos ejercicios sean obfenidos paso a paso y debidamente razonados.




